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ZU SAMMENFAS SUNG. 



pie Erf indung bet r if ft ein vers.chleiBbehaf tetes Display CI ) ' 
und ein Verfahren zum- Betrieb. eines solchen Displays (1) ..' 
-in* Verbindung mit der Problematik des Einbrennens von nicht 
bewegt^ni Bildern oder Bild.elementen in verschleiSbehaf tete 
Displays, insbesondere Plasmadisplays und der Problematik 
der in den einzelnen Grundfarben Rot, Griin, Blau unterv 
schiedlichen VerschleiBcharakteristiken der Phosphor zellen 
eines derartigen Displays (1) mit der Fglge des' Verschie- , 
bens der Farbtemperatur. der Bildwiedergabe, wird im Rahmen 
der/ Erf indung vorgeschlage'n, die aktuellen Bildpunkt- 
versbhleiBwerte (R*, G*, B*) in. ein Speicherelement (3) 
zuschreiben, wobei mittels' eines diesem Speicherelement (3) 
zugeordneten Logikeiementes (2) Bildpunktkorrekturwerte. 
ermittelt' werden> aus denen korrigierte Bildpunktwerte R'/ 
G', B' erzeugt werden/ -die zu einer VergleichmaBigung der 
individuellen BildpunktverschleiBwerte an das Display (1) 
angelegt werden. Dabei wird im Rahmen der Erf indung ein 
zweistuf iges Speicherelement mit einem f liichtigen und einem 
nicht fliichtigen Speicher (5 und 6) eingesetzt, das die in 
diesem Zus.ammenhang entstehenden \enormen Datenmengen 
speichert. AuBerdem arbeitet die erf indungsgemafie Losung 

■ ■ * 

mit zvimindest zwei zeitlich entkoppelten Zyklen zur 
Ermittlung der BildpunktverschleiBwerte und zur Ermittlung 

m 

der Bildpunktkorrekturwerte. 
•Fig.- 1 
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM, BETRIEB EINES'. 

VERSCHLEISSBEHAFTETEN DISPLAYS 



Die Erfindung betrifft ein verschleiBbehaf tetes Display und- 

ein Verf ahren z\im- Betrieb . eines verschleiBbehaf teteri 

Displays, insbesondere eines Plasma-Display-Panels oder 

eines organischen Displays, mit definierten Bildpunkten, 

... • • . 

wobei jedem Bildpunkt eine Speicheradresse in einem 

Speicherelement zur Aufzeichnung der . .Betriebsdauer eines • ■ 
jeden Bildpunktes -zugeordnet ist und ferner iiber die' 
Betriebsdauer. und 'Betriebsintensitat zur .Ermittlung eines 
BildpunktversbhleiBwertes integrierf wird und zu jedem 
Bildpunkt ein BildpunktverschleiBwert / jeweils und/oder 
eine den jeweiligen Bildpu nkLversc hleiBwerten proportipnale 
KenngroBe. gespeictieirt -^Tid cinschlieflend aufgrund der- 

Auswertung der jew.eiligen BildpunktverschleiBwerte ittittels 

* * ■ - 

eines Logikelementes- ein Korrektursignal zur VergleichmaBi- 
gung des BildpunktverschleiBes erzeugt wird. . 

Ein derartiges Verfahren zum Schutz gegen das Einbrennen 

■ 

von Bildpunkten in das Plasmadisplay ist * aus der 
Zusammenfassung der japanischen Patentanmeldung JP 
2002091373 A vorbekannt. 
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■ 1 

I * • 

Bei- dem vorbekannten Verfahren wird di.e Anzeigezeit eines 
. • . • • . • " . • 

jeden Bildpunktes' eines Displays erfasst und in Abhangig- 

keitvon vorgegebenen" Differenzwerten bzw. Schwellwerten 

• • • , - 

wird dann eiri Videosignal generiert .und auf d^m Display zur 

Anzeige gebracht, um die .Anzeigezeit von jedem Phosphorele-. 

• •• * •• • . • . 

■ment des Displays ungefahr gleichmaBig zu gestalten. 

. • : . . . . 

4 

• Die vorgenannten .Plasma-Dispiay-Panels, • kurz PDP's genannt, 

bestehen lm Wesentlicihen aus' zwei Glasscheiben, die 

■ \' • 

.passgenau zusammengesetzt sind. Zwischen den beiden . 
Glassubstraten sind Zellen angeordnet^ die. mit Edelgas; ■ 
vorzugsweise Neon oder Xenon, gefiillt sind. Im uA.teren 
Siabstrat sind diese Zellen mit Phosphor in den Girundf arben 
Rot, Grtin und Blau beschichtet.. Dtinne' Elektroden sind auf 
dem uritereri und oberen, transparenten Glassubstrat 
aufgetragen. Mit einem Plamapulsgenerator wird eine . 
Spannung erzeugt, die* an den erwkhnten Elektroden zur 
Steuerung. exnes Entladungsprozess' statt, der ultraviolette 
Strahlung erzeugt, anliegt, Diese ultraviolette Strahlung 

. bringt die Phosphorbeschichtung des Displays zum Leuchten. 
Jede Farbe kann dann dur*^eh eine Kombination der Grundfarben 
Rot, Grun und Blau erzeugt werden. Je nach Bildinhalt wird. 

• dabei j.ede * einzelne gesondeirte Farbzelle adressiert. 

■ I • ■ ■ • 

• * 

■ • • ' ^ • J 

Die besonderen Vorteile der Plasmatechnik liegen in .der 
hohen erreichbaren Bildhelligkeit, die .ausschlieJilich durph 

■ 

den Verbrauch des Phosphor begrenzt ist und einen 

Betrachtungswinkel vo'n mindestens 160 Grad. Dartiber hinaus . 

' • * « 

haben etwaige Plasmadisplays hervorragende Kontrastwerte, 
wobei durch entsprechende . Tonung des vorderen Glassubstrats 
Oder durch Verwendung , eines geeigneten vorgeschalteten 
Filterlement'S .kann ein guter Schwarzwert der Bilddarstel- 
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lung uhd/oder. eine etwa gewiinschte Fairbkorrektur etwa zur 

* 

Vermeidung eines Orange stichs -erreieht werdeh.' 

'* • . • , - • 

Allerdings weisen derartige Plasniadisplays systemimmanente 

Nachteile auf-. Analog zum Rohrenmonitor stellt der Phosphor 

• • • * ■ 

ein die Lebenserwartung- des Displays limitierendes 

■ • » * • 

Verbrauchsmittel dar. Warden stehende Bilderuber einen 
langeren Zeitraum auf dem. Display dargestellt^ verbraucht 
der Pho'sphor und das angezeigte* Bild 'bre-nht ^sich soitiit .in 

■ ' 4 ' ' • 

/ 

das Bild ein. . . : 

Die Leuchtkraft des Phosphors schwindet un.weigerlich mit 
jeder. Betriebsstunde und .damit die Helli-gkeit und der 
Kontrast des Plasmadisplays . ■ • ' 

Zur Zeit empfehlen die Hersteller von Plasma-Display-Panels 

den Einsatz vori Bildschirmschohern, urn den b.eschriebenen , 

■ 

Einbrennef f ekt zu. mildern oder zu vermeideh . • Allerdings ist 
- I • • . • 

dabei zu bedenken, dass der .Ef fekt auch bei laufenden und 
-bewegten Bildern, wie etwa Spielf ilmeri, .auftreten kann, in 

a * * * 1 * 

dem jstwa das Logo. eines Fernsehsenders- oder* die bekannten 
Schwarzbalken am Bildrand permanent angezeigt werden und 
somit in diesem Display-Abschnitt das Problem eines . 
partiell . erhohten oder reduzierten Verschleifies besteht. 

* 

% 

9 ' * ^ 

Dariiber hinaus muss hinsichtlich der Verschleiiicharakteris- 

I ' - » 

tik des Phosphors bedacht • werdenv dass ^ich die Verschleifi- 
charakteristiken der Grundfarben Rot, Griin und Blau des 
Phosphors individuell unterscheideh, so dass sich der 
Farbtemperaturbereich eines Displays wShrend seiner 

Lebenszeit durchaus verandern kann. Hinsichtlich dieser 

* 

Problematik bringt der Einsatz von Bildschirmschonern 

• * . 

keinerlei Nutzeffekt. * , 
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Alternativ sind we'itere Verf ahren,. . wie . etwas das Bild- . 
shifting- eine Methods des bewussten Bildverschiebens zur • 
VergleichmaBigung des Verschleifiejs Oder eine automatische 

• r 

Helligkeitsreduzierung bei Standbildern. bekannt . 

■ » • 

... • » , - 

Aus der.jp 2002006796 A ist ein weiteres Verfahren bekannt, 
um das Langzeitverhalten von Plasmadisplays zu verbessern.' 
Gemafi 'diesem Verfahren wird mittels der Erfassung eines 
Zeitintegrals zu jedem Bildpunkf die- individuelle 
Bet'riebsdauer der Rot-, Griiri-, • Blauphosphorelemente fur das 
Display insgesamt analysiert.und anhand di^'eses ermittelten 
Verschleiliwertes 'Korrektursignale fur jede der drei 
Grundfarben Rot, Grtin Blau generiert,/ um die Helligkeit, 
.die Farbtemperatur und die Betiriebszeit des Displays nach 
. Mogiichkeit liber einen langeren Zeitraum konstant zu 

« ■ * 

halten.Die Anzeige einer Bilddatei iibermittelten Rot-, 

Griin-, -Blau-Bilddaten werden dann im weiteren Betrieb des 

- t 

•Displays mit den erwahnten Korrektursignalen korrigiert- 
Eine bildpunktindividuelle Verschleiiianalyse und entspre- 
chen bildpunktindividuelle Korrektur des VerschleiJies iist^ 

nicht vqxgesehen, Im Rahmen des vorbekannten Verfahrens 

« 

kann somit nicht auf die untersphiedliche Bildpunktbelas- 
tung eingegangen werden. 

Aus der DE 43 34 640 Al ist es im Zusammenhang mit der 

"I • • 

vorst'eTiend eriauterten Problematik bekannt, anstelle der ■ 

bereits erwahnten Bildschirmschoner ,sogehannte Inyersbilder 

♦ 

■ < - • • , * 

durch eine entsprechende Inversschaltung bei Erreichen von 
definierten, Schwellwerten selbsttatig zur Anzeige zu 
bringen. Dabei kann die. Anzeige bzw... daiS Inversersschalten 
des jeweils angezeigten Bilds in Abhangigkeit von 
zeitlichen Vorgaben oder sons tiger vorgebbarer Parameter 
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erfolgen. Eine Analyse od^r Erfassung des Bildpunktver- 
schleiBes ist hier ..nicht. vorgesehen • 

* 

Ausgehend von diesem . Stand der Tech'nik liegt *d;er Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein verschleifibehaf tetes- Display bzw. 

• • • * 

ein Verf ahreh zum Betrieb eines derartigen Display^ zu- 
schaffeh, mit dem liber einen. langeren Zeitraum eine 
gleichbleibende Bildqualitat erreicht .Werden kann bzw.. die 
Lebensdauer des Displays .verlangert- werden kann. 
■ 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit einem Verfahren gemali 

Anspruch 3. oder 2 bzw. mit einem Display gemaJS Anspruch 

•■ . ' * 

28. Vor'teilhaf te Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 

* * ' '* 

gemalS den abhangigeri Anspriichen 3 bis 27 sowie 29. 

Wie bereits erwahnt,. besteht bei' verschleifibehaf teten 
Displays, insbesondere Plasmadisplays, das Problem., dass 
bestimmte Teilbereiche haufiger oder intensiver benutzt 

• * 

werden und der Monitor somit durch ein sogenanntes Ein- 
brennen beschadigt werden kann. Dariiber hinatis ist zu be- 
achten, dass sich der Verschleiii des Phosphors bezuglich - 
der Grundfarben Rot> Griin und 'Blau unterschiedlich dar- 
stellt, so dass der VerschleiJi der Grundfarben unterschied- 
lich ist. Aufgrund der Verwendung des erf indungsgemafien 

» • • • • • 

Verfahrens werden die vorstehend beschriebenen ; Ef f ekte 
beseitigt bzw; abgemildert urid sogar eine M6glichkeit ge- 

• • • 

• • • 

schaf f en, . den partiellen Verschleifi auszugleichen bzw. zu 
reparieren. Hierzu werden im Rahmen der Erfindung mittel.s - 
eines jederri Bildpunkt eindeutig zugeordrieten Speicherele- 
ment.es die Betriebsdauer und Betriebsintensitat getrennt- • 
nach den Grundfarben Rot, Griin und Blau auf gezeichnet und 
ZU jedem Bildpunkt ein Bildpunktverschleifiwert oder eine 
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diesem Bildpunktverschleifiwerf proportionals Kenngroiie'- 

• ■■ ' • . " ' ' • • 

gespeichert . i" • ' • ' . • 

• • • 

• , • . • • • . 

Mittels. dieser Daten kann dann eine bildpunkt-individuelle- 
Korrektur der anziizeigenden Bilddaten mit dem Ziel er- 

« 

folgeii, den Verschleifi des Plasmadisplays zu reduzieren, 

auszugleichen oder zia vermeiden. Dabei" ist.zu beachten, 

dass bei einem typischen Plasmaf arbdisplay die Bildwieder- 

holfrequenz liblidlrerweise bei 60 Hz liegt^ wobei Auflosun-^ 

• ■ 

gen v.on 1280 x 780 Pixel , oder hoher * verwendet werden,. so 
dass bei einer Farbtief e von 8 Bit* pro Farbe ein standiger 
Datenstrom von immerhin 177 MB pro Sekuride anfallt. Dieser 
Datenstrom muss dann vejtarbeitet* und beispielsweise durch • 
Integration gespeichert werden. Der zu speichernde Wert 
liegt dann deutlich liber 8 Bit pro. Farbe. Bereits das • 
einfache Aufaddieren eines 8 Bit. Farbwertes tiber einen 
Zeitraum von 4 Minuten benotigt einen Speicherbereich von 
22 Bit je Farbpunkt. Wenn der Speicherwert nicht nur 

■ « 

gelesen sonderri auch geschrieben werden muss, wifd in 
diesem Beispiel etwa ein" Datenstrom von 1,5 GB pro Sekunde 
benOtigt. - - . . ' - 

Die. Erfindung lost das' Problem des erheblichen zu 

I - 

verarbeitenden Datenstroms durch ein intelligentes 
Datenmanagement . . 

» 

Hierzu wird gemaB Anst>ruch 1 die permante Auf integration 
des Bildpunktverschleiiies ftir jeden einzelnen Bildpunkt von 
der Ermittlung. der sich daraus ergebenden Bildpunktkorrek- 

• * 

turwerte^ vollstandig entkoppelt, so dass ein schneller 
Zyklus zur Ermittlung des aktuellen BildpunktverschleiBes 
beriet steht und ein deutlich langsamerer- ZykluS: mit 
entsprechend reduzierter Prozessorleistung zur Ermittlung 
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der bildpunktindividuelien. Korr.ekturwerte eingesetzt 'werdne 

'kann. .Die Entkopplung der Zyklen und .insbesondere der- 

' • . , 

Ve'rzicht auf eine permanente Oder syn'chrorie Berechnung der 

•* • . 

Korrekturwerte stellt einen wirksaitien Beitrag zur Rediiktion 

j. * . ' . ■ . ' . 

der Prozessbrlast und der zu verarbeitenden Datehmenge dar. 

. ■ 

Es.hat sich ferner aLs, vorteilhaf.t erwiesen, " wenn fiir 

* * * 

erf ihdungsgemafie Verfahren ein -zweistiif iges Speicherele- 

• » « 

ment eingesetzt wird, dass einen fliichtigen und einen 
nichtf Itichtigen Speicher umfasst." Die Verwendung des 

* « • ■ 

fliichtigen Speichers ist auf grund der Geschwindigkeit ' 
dieses Speitcherelements in .technischer Hinsicht geboten. 
Daruber hinaus sind fluchtige Speicherelemente kostengiins- ■ 

a 

tiger, als nichtf Itichtige Speicherelemente. 

* * * * 

Selbstverstandlich werden die beiden Losungsansatze also* 
Speichermanagement und Datenmanagament idealerweise. in 
Kombinatioh miteinander betrieben. 

■ 

* • ■ • * 

I * 
Im Rahmen der Erfindung wird das fluchtige Speicherelement 

nicht nur zur Vergroliexung des zur Verfugung stehenden 

SpeiGhe:rplatzes eingesetzt,. sondern vielmehf quasi als 

« 

Oberlauf zur Verarbeitung der beschriebenen, erheblicheh 
. anfallenden Datenmengen. eingesetzt . So werden .im Rahmen der - 
Erfindung in einem ersten Speicherschritt die anfaTlen^den 
•BildpunktverschleiBwert^. zunachst in den fliichtigen 
Speicher geschrieben. urid erst . in einem zweiteri Speicher-' 
schritt. in den nichtf luchtigen Speicher tibertragen. Bei 
richtigem /Verstandnis des Speicherplatzman.agements' ist 
davon auszugehen, dass .die .vorstehend erlauter.t.en Zyklen 
der Speicherung..v6neinander entkoppelt. und- asynchron 

■ 

ablauf en * . • - ' 
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•* . . 

' Dabei hat' es sich als vorteilhaf t erwiesen^ die Daten bei 
•Abschaltung .des Displays nicht sicherzustellen,- so dass die 
Komponenten der Erfindung keine stromerhaltende Mafinahme 

wie z.B. eihen Pufferakku benotigt: Die daraus resultieren- 

♦ 

de Ungenaui^keijt kann ve^rnachiassigt werden. Ansonsten wird 

ein kbntinuierlicher Datentransfer von dera fliichtigeh 

• ' ' ' * . ' • ■ •■ ' 

S.peicher'- in/den nichtf Itichtigen . Speicher . im. Be.tr ieb des 

Displays, durchgefiihrt.- 

■ 

• J 
Beim Einschalten des Displays werden dann in einem" ersten 

»L " • * 

Schritt die in dem n.ichtf liichtigen Speicher vorgehaltenen. 

Daten in den fliichtigen Speicher ztirtickgeschrieben, urn . 

diese Daten in den Zugriff der fiir den verschleiBreduzier- 
■ 

ten Betrieb des Displays erf orderlichen Speicher zu 
schreibeni ' ' * • ' 

t 

• ' ■ ' • 

In vorteilhafter Ausgestaltung- wird^ das Display beim 
Einsdhalten unbeschadet des noch nicht sof ort • abgeschlosse-* 
nen Vorgangs des Zuriickschreibens der Daten, in den 
fliichtigen Speicher sofort^ aber zunSchst ohne entsprecheii- 
de Korrektiir der Bilddaten, i.n Betrieb genommen. 

^ ■ 

in der Praxis hat es sich als. vorteilhaft erwiesen, wenn 
« - • 

■ « ■ 

als fliichtiges Speicherelement ein Oder mehrere SDRAM- 

• ■ 

Bausteine- eingesetzt sind und als nichtf liichtiges 
Speicherelement ein oder mehrere Flash-Bausteine benutzt 
waraen. ' ' ' 

* • m ^ 

m • 

' - • 

i • • ■ 

* 

« 

Neben der Verwendung eines fluchtigen' und eines nichtfliich- 

tigen Speicherelementes hat' es sich als vorteilhaft er- 

wiesen*, wenn die zur verarbeitende Datenmenge durch ent- 
■ 

sprechend geschickte Datenverarbeitung reduziert wird. Dies 
kann beispielsweise dadurch geschehen, dass die Genauigkeit * 
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I 

der-jeweils aufgezeichneten Bildpunktverschleiiiwerte • 
herabgesetzt- wird, . indem. beispielsweise dass jeweils 
■ nied^rwertigste Bit, das sogenannte ^Lowest Significant 
Bit". " />LSB"^ nicht gespeichert wird oder an Stelle eines 
Absolutbe.tragds, der den aktuellen Bildpunktverschleiiiwert 
reprSsentiert/ ein Dif f erenzwert zwischen dem jeweiligen 
Bildpunktverschleifiwert. und einem vorbestimmten maximalen 
Bildpunktverschleiiiwert gespeichert wird. Hierdurch ergibt 
sich eine Reduktion der gespeicherten Datenmenge .insofern, ' 
well der. Dif f erenzwert ublicherweise geringer sein vird, 
als der ansonsten zu speichernde Absolutwert . 

' . ... , . 

Urn auf die unterschiedlichen • Verschleiiicharakteris-tiken der 
Phosphorelemente in deri Grundf arben Rot, Griih. und Blau 
einzugehen, hat es sich bewahrt, wenn die Intensitat des 
Betfiebes der einzelnen Bildpunkte jeweils individuell fiir 
jeden Bildpunkt oder abschnittsweise separat fiir jede der 
Grundf arben Rot, GrUn und Blau auf gezeichnet wird,- 

■ » 

• - ■ 

• ■ 

In einem weiteiren Verf ahrensschritt erfolgt danii in .Ab- 
hangigkeit der Aufzeichnung der vorstehend beschriebenen ■ • 
Daten eine Korrektu'r der anzuzeigenden Bilddaten in Ab- ' 
hangigkeit des Erreichens von vorbestimihbaren Schwellwer- 

• ■ 

ten, wobei die Steigerung und oder Senkung der Intensitat 

der Ahzeige der. einzelnen Bildpunkte- selbsttatig, inter- 

. . . • . 

aktiv und/oder "manuell erfolgen kann. 

* ; * • • 

■ 

In abermals vorteilhaf ter Ausgestaltung kann als Reparatur- 

itiaJinahme fiir ein verschleiBbehaf tetes Display ein 

Korrekturbild generiert werden, dessen Anzeige dazu fuhrt, 

dass die individuell unterschiedlichen Bi'ldpunktverschleiB- 

werte auf ein allgemeines VerschleiBniveau angehoben 

• • • . . 

werden. Das . Plasmadisplay ist nach entsprechender Anzeige 
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. des Korrektiirbildes .wieder. 'vergleichmaBigt und vorzugsweise 

die urspriingliche Farbtemperatur des Displays, wieder . 
hergestellt. ' 

Auch die Anzeige des, Korrekturbildes kann in Abhangigkeit 
von yorbestimmtert Schwellwerten selbsttatig, /interaktiv- 
und/oder mahuell. vorgenommen werden. l • 

* • r 

I 

■ f • ' ^ m 

■ • 

Um die vorstehend eriauterj:e Reparatur des Plasmadi splays 
bzw. die VergleichmaJiigung der BildpunktverschleiJiwerte zu 
beschleunigen kanri es sinnvoll. sein, zximindest einzelne • . 

L I 

ausgewahlte Bildpunkte mit einer maximalen oder zumindest 

erhShten Bildhelligkeit anzusteuern. 

• • . • ■ ■ ' ■ • 

> 

I • • 

Um die vorstehend eriauterten Korrekturen vornehmen zu - 
konnen, ist es sirinvoll/ wenn dem ?ur Auf zeichnung • der 
Bildpunktverschleiliwerte .benotigten Speicherelement ein 
Logikelement zugeordnet ist, das die zur Anzeige vorgesehe- 
nen Rot~, Grun- und .Blau-Bilddaten mit von diesem 
Logikelement* generierten Korrekturdateh addiert- und das 
Display im weitereh mit den 'entsprechend korrigierten 

• * - ' 4 

m ^ m ' 

Bilddaten angesteuert wird. 

« 

Die Korrekturdaten .werden. dabei aufgrund' der Auswertung der' 
, in dem Display zugeordneten Speicherelement abgelegten • 
BildpunktverschleiJiwerte und/oder aus Kennlinienf eldem 

■ * 

ermittelt. ' " 

* * 

* « 

Die Generierung der Korrekturwerte muss dabei nicht 
permanent erfolgen sondern kann in Intervallen oder. 
getaktet • erf olgen. Es geniigt, wenn die Korrekturwerte etwa 
mehrmals pro Stunde erzeugt werden urid im weiteren. mit 
diesen Korrekturwerten bis zur nachsten Feststellung der 
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^ _ # 

korrekturwerte gearbeitet'wifd. Di^se MalSnahme stellt eine* 
wirksame Methode dar, die benotigte Verarbeitungsgeschwin- 
digkeit 'zu erreichen. Die Zyklen zur Speicherung de'r 
Bildpunktverschleiiiwerte- und deren integrals Summation • • 

■ erfolgt also entkoppelt von der Ermittlung der Korrekturda- 

' ■ • ■ . . . 

ten. •■*..■** 

* 

Die Ermittlung der- Korrekturdaten kanh selbstverstandlich 

* • < • ' ' * 

in AbhSngigkeit von' weiteren vorbestimmten Parametern, wie 

etwa der individuellen Phpsphorcharakteristik des * 

» ■ 

individuell eingesetzten Displays, der zulassigen Gesamt- 
helligkeit d^s Displays- oder auch der Gesamtlieiligkeit des 

t * 

Displays individuell getrennt nach den. Grundf arben Rot, 
Gruri und Blau erfolgen. Die Betriebstemperatur des 
individuellen Displays sowie die Farbtemperatur sind . 
weitere Parameter', die ^ im . Zusammenhang. mit der Ermittlung 

* ■ 

der Korrekturdaten von der erwahnten Logik berticksichtigt . 

• • • . . ' . • 

werden konnen, ■ 

Das erf indungs'gemafie Verfahren kann mit Vorteil ' auch da?u 

■ * ■ 

eingesetzt werden^ bereits bestehende Displays, insbesonde- 

re' Plasmadisplays, naclizurusten, indem diesen Displays ■ 

nachtraglich ein erf indungsgemalies Speicherelement und ein 

' ' ' . . • 

entsprechendes Logikelement zugeordnet . wird, wobei in" einem 

« 

ersten Verf ahrehsschritt- eine Auswertung des individuellen 

Verschleiiizustandes des nachgerusteteri Displays erfolgt und 

• ■ * * * * ' * 

irh weiteren. ein erster Korrekturschritt vorgenommen wird. 
Im Anschluss darah kann dann gemaB dem vorstehend ■ 

* • 

Beschriebenen in einem verschleiBschonenden Dauerbetrieb • 

* ■ 

iibergegangen werden. * . 

• • * 

♦ • 

Es hat sich ferner -als yorteiihaft erwiesen, dass das dem - 
Display etwa hinsichtlich der Bildauf losung skalierbar und 
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sotait dem individuell durchaus der in der Betriebsdauef 
wechselnden Bedingungen anpassbar ist. 

» # - • 

- : • • * ■ 

aIs zusatzliche oder alternative Korrekturmoglichkeit ' kann 

• * ^ 

dem Display zugeordnete Plasmapulsgenefator genut'zt ' * 
... 

werden^. indem die von der Logik vorgegebenen Korrekturdaten 

direkt an dten Plasmapulsgenerator tiberitiittelt Verden und im 

-J 

Plasmapulsgenerator in Abhangigkeit .von , diesen Korrekturda- 
ten eine spezielle', insbesonder.e Bildpunkt* individuelle, 
Helligkeitsregelung, der- Bildpunkte des Displays erf olgt und 

* m. * • 

• • • 

■ im Obrigen.an dem RGB-Eingang des Displays die ansonsteh 

• ' » 1 • * • 

*unveranderten Bilddateri anliegen. 

■ 

■ 

Das erf indungsgemSfie Verfahren kann dabei • vorteilhaf t mit 

• » * 

* < 
den an sich bekannten Verfahren zum verschleiBschonenden 

Betrieb von derartigen Displays betrieben werden, wobei es 

sich als vorteilhaft erwiesen hat, wenn das erf indungsgema- 

fie Verfahren -nachgeschalt^t oder als unterlagferter 

Regelkreis betrieben* wird. 

■ 

Das erf indungsgemafie Verfahren wird vorteilhaft in *Verr 
bindung mit einem verschleifibehaf t.eten Display gemafi den 
' Mer3analen d.es Anspruchs 2'3. eingesetzt . Diese verschleiBbe- . 
haftete Display zeichnet sich dadurch au3, dass jedem Bild- 
punkt ein Speicherelement zur . Exf assurig der individuellen * 
BildpunktverschleiBwerte zugeordnet ist .und mittels einer . 
Logikelements aus diesen .BildpunktverschreiBwerten 
korrigierte RGB-Bilddaten erzeugt und an den Eingang des 
Displays - gelegt werden. 

«* 

Alternativ oder zusatzlich kann der Plasmapulsgenerator des 
verschleifibehaf teten Displays zur vorstehend bereits 
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beschriebenen bildpunktindividuel'len Helligkeitssteuerung 

• * ' . • 

des Displays eingesetzt. werden. 



Die Erfindung wird nachstehend anhand mehrerer Ausftihrungs- 
beispiele naher erl^utert. In schematischer Darstellung . - • 
zeigen: 



Fig. .1: 



eih Plasma-Disp.lay-Panel (PDP) mit 

Speicher und Logikelement in einem 

- 

Blockschaltbild, 



Fig. 2:*, ein Fuhktionsdiag'ramm zum Datentransfer 

> 

zwi.schen Logikelement und Speicher-^ 
element/ ^ * - . • 



Fig. 3 



ein Verf ahrensdiagramm zur Ermitfeloang 
de-r korrigierten Bilddaten in dem. 
Logikelement, 



Fig 



ein weiteres Verf ahrensdiagramm zur Er- 
mittlung der korrigierten Bilddaten in 
dem Logiklelement, 



Fig. 5: 



eine alternative Aussteuerung .des Plas- 
mapulsgerierator eines Displays in einem 
Blockschaltbild. 



Figur 1 zeigt in einem Blockschaltbild ein verschleiBbehaf- 
tetes Display 1, wobei es sich in dem vorliegenden 
Ausfiihrurigsbeispiel um ein spgenanntes Plasma-Display- 
Panel, • kurz PDP genannt, handeln soil. Das Display 1 steht ' 
mit einem Logikelement 2, also etwpif einem ASIC oder einem 
sonstigen ihtegrierten' IC-Schaltkreis, und einem Speicher- • 
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1 

elenien£ 3- in' Datenverbindung . Dem Logikelement 2 ist 
.zusatzlich ein Parameterspeicher^ 4 zugeordnet, der entweder 

• • * * 

ebenfalls aus einem nichtf Itichtigen Datenspeicher oder aber 

* • 

auch aiternativ aus- einem Eingabepanel mit einem ange- • 
$chlQssenen Speicher bestehen. kann, mit dem dann von dem* 

, « ^ - * • * 

Logikelement 2. zu verwertende. Parameterwerte in den, • dem 

Logikelement 2 zugeordneten, Parameterspeicher 4 einge- 

' . * - ■ ' ■ ' ' 

pf legt werden konnen.. Im Parameterspeicher 4 kann etwa die 

individueile Phosphorcharakteristik des PDP Displays . 1 " 

• abgelegt seiri> ■ . . ■ ' ^ ■ 

4 

m • I * 

I 

■Das dem Display 1 zugeordnete ' Speicherelement . 3 besteht . aus 

einem f Itichtigen Speicher 5 und ;einem nichtfltichtigen . 

( ... 

Speicher 6.* Dabei handelt es sich bei .dem fliichtigen 

* * * ' • 

Speicher ' 5 um SDRAM-Baust.eine und bei dem nichtf liichtigen 
Speicher um .einen 'oder mehrere Flash- Speicher • • 



In dem Speicherelement 3 ist jedem Bildpunkt des Displays 1 

* • 

ein fester Speicheirplatz bzw. eine definierte Speicher- 
•adresse zugewiesen. In d.em Speicherelement 3 werden zti 

* ■ * ■ 

jedem Bildpunkt nach" den Grundfarben Rot/ Grtin und Blau" 
•gdtrennt ftir j.eden Bildpunkt individueile Bildpunktver- * 

• • * 

schleiJiwerte R*, G*, B* geschrieben. Die bildpunkt- 
individuellen Bildpunktvers.chleifiwerte R*/ G* , B* werden^ 

dabei in einem ersten Speicherschritt in den f liichtigen 

• . • ■ . ? 
Speicher 5 geschrieben . und wahrend des Betriebs kontinuier- 

lich in den nichtf liichtigen Speicher 6' tiberschrieben . Die " 

Pufferung des nichtf Itichtigen Speichers 6 mit einem 

w * ■ ■ 

fluchtig-en Speicher 5 ist aufgrund der erheblichen 

* ■ 

anfallenden Datenmenge in .technischer und wirtschaf tlicher 
Hinsicht geboten. 
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Das Display 1 dient zur Anzeige von- Bilddaten, also z. B. 

I. ' ■ 

bei- einem Plasmaf ernseher die Anzeige der von einem Fern- ' 

■ . 

.sehserider gep-ieferten Bildpunktdaten R, G, B. -Dabei werden, 

die Bildpunktdaten r/ G, B ebenfalls getrennt nach den drei 

Grundf arben. Rot/ Grun/ Blau ubermittelt^ so dass auch 

hinsichtlich .der Bildpunktdaten R, .G, B zwischen den drei 

Grundf arben unterschieden iwerden kann. Im Unterschied zu 

herkSmmiichen Displays wird das erf indungsgemalie Display 1 

nicht mit den vom Fernsehsender tibermittelten Bildpunktda- 

ten. anges.teuert sqndern yielmehr mit korrigie'rten 

Bildpunktdaten R', G' , B' . Die korrigierten ' Bildpunktdaten . 

R' , G/ , B' werden von dem digitalen Logikelement 2 unter 

Beriicksichtigung der in dem Parameterspeicher 4 angelegten 

Parameter, wie etwa ■ der individuellen .•PhosphorchaJ:akteris- 
• • • 

tik des Displays 1/ und den im Speicherelement 3 *angelegten 
BildpunktverschieiBwerten R*, G*, B* berechnet. 

m 

. • t 

"Die Speicherung der individuellen Bildpunktverschleiliwerte 
R*, G*, B* und das Wechselspiel von Speicherelement 3 und 
Logikelement 2 ist in' Figur 2 naher dargestellt 

Wie bereits erwahnt, limfa'sst das Speicherelement . 3 einen 
I • . • 

fluchtigen Speicher- j5' urid. einen nichtf Itichtigen Speicher 6. 
Dabei werden die bildpunkt-individuellen Bildpunktver-* 
.schleiJiwerte R*, G*, B*, die der Betriebsdauer .und Inten- 

I 

, gitat des Betrieb^s des jeweiligen Bildpunktes *proportion,al 
sind, zunachst als f.luchtige Bildpunktverschleiliwerte R^/ 
G^ und B^ in den f Itichtigen Speicher' 5 geschrieben. Im Sinne 

. eines Oberlauf s werden die hoherwertigen . Bits der 
Bildpunktverschleifiwerte ^R", G" und B" in den nicht 
f Itichtigen Speicher 6 geschrieben. 

.r""', g'^'^ Oder b"""^ . . ' ■ ' ' 
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Dabei we r den die in die Speicherlemente 5 und .6 * geschrie- 
, • . * * . . • • • • 

benen BildpunktverschleifiWerte standig ' uber die Betriebs-. 
zeit d'^s jeweiligen Bildp.unktes mittels einer .entsprechen- 
•den Addierschleife auf Integriert und- aus diesen • Integral- / 
werten/ wie etwa R"-"^ dann echte BildpunkverschleiBwerte R"",. 
G"" und erzeugt, die dann je nac.h Wertigkeit in den 
fltichtigen Speicher 5 als R"^, G''^ und B''^ oder in- den 
nichtfltichtigen Speicher 6 als R™, G'" und B"^ abgelegt und 
der bisherige Wert R^"^, G^?*" und B^"'= zurtickges.etzt. Aus den 
gejspeicherten werten wird ein bildpunkt-individuelles 
Kor rektur signal r''*'', . g''" Oder bI'^f' mittels des iogikelemen- 
tes ermittelt. . . ■ r 



Mittels dieser Korrektursignale werden dann^ wie bereits . ira 
Zusa.inmenharig mit Fig..l erwahnt, die korrigierten 
Bildpunktdaten R', B' und G' ermittelt. . 



F.etner stelJ,t das Logikelement 2 sicher, dass beim 

• ■ 

Einschalten des^ Displays \ die in dem nichtfltichtigen 
Speicher 6 angelegten 'Daten zunachst in den flucfotigen 
Speicher 5* zuriickgeschrieben werden, Selbstverstandlich ' 
kann solange zunachst mit, einer unkorrigierten Display- 
Anzeige gefahren werden. 

Das Logikelement 2 ermittelt also; unter Berucksichtigung 
der in dem Parameter^peicher 4'abgelegten P.arameterwerte 
bildpunkt-individuellen Korrekturwerte R^°^, .G*^*^^ Oder B^°^ 
'wobei die Ermittlung dieser Korrekturwerte nicht kontinu- 
ierlich sondern getaktet, also etwa in definierten 
Abstanden oder beim Uberschreiten • vorgegebener Schwellwerte 
e'rfolgt- • 
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« r 

Es kann also zwischen den Zyklen zur Ermittlting der ■ - * 

Jcorfigiertein Bildpunktdaten R' b' urid G' und des 

r ' . . 

Intergrationszyklus zur.- Ermittlung der Bildpunktverschleifi- 

■ • 

werte R^""^, G^''^ und B^"^ sorgfaltig .unterschieden warden. 
GemaB Figur 3 werden mittels' dieser Korrekturdaten R^°^, G^°^ 
Oder 6^°"^ die vorgegebenen .Bildpunktdaten R, G, B bearbeitet"' 

f 

und schlielilich das Display 1 mit den kbrrigierten Bild- 
punktdaten R' , G' , B' beauf schlagt. ] 

■ • 

Ein.Beispiel ftir die Ermittlung der korrigierte'n Bildpunkt-* 
daten ist in dem Ablaufdiagraitoi in Figur 3 im Einzelnen 
dargestellt. * " 

Figur 3 zeigt die Bearbeitung eines Bildpunktwertes fiir den 
Rot-Kanal einer Zelle. 

ZunSchst wird der Istbildpunktwert R. erf asst und zusatzlich 

zu diesem Wert eine die aktuelle Bildhelligkeit • wiederge- 

bende GroJie uber einen Helligkeitsregler 10 eingearbeitet, 

.so dass der helligkeitsbereinigte Istwert R^ ' zur ..Verf iigung 

steht. Dieser helligkeitsbereinigte Istwert R^ wurde 

mittels eines Iqtegrierers 11 in einer Schleife aufinteg- 

riert zu einem integrierten Bildpunktverschleifiwert R^"^. 

Aus diesem integrierten Bildpunktverschleifiwert R^"*^. wird / 

dann mittels des . Logikelementes 2 ein Korrekturwert R^°^. 

ermi,ttelt, der je nach indlviduellem Bildpunkt verschleiii '* 

. * . . . • 

ein positives .oder ein negatives Vorzeichen haben kann,' 

worunter zu verstehen ist^ dass fur den Korrekturwert eine * . 

ErhQhiing oder eine Reduzierung des BildpunktveirschleiBes 

» ■ . ■ 

vorgegeberi werden. kann. Dieser Korrekturwert R*^*^^. wird 
dann auf einen weiteren Addierer 12 gegeben. An diesem' .- 
weiteren Addierer 12 liegt zusatzlich das vorgegebene 
anzuzeigende Bildpunktsignal R an. . 
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• • • ^ 

Durch die Addition ' des Wertes R mit dem individuelien-^ 
• BildpunktJ^orrekturwert 'r''°^ ' wird. schlieBli.ch ein korrigier- 

« ■ 

ter Bildpunktwert R' erzfeugt und auf das Display 1 ' . 

•aufgeschaltet , " 

* 

. In Figur 4 ist .die Erraittlung des' letztlich' auf" das Display 
aufzuschaltenden korrigierten Bildpurikwert R' noch'einmal 
detail'lierter als Verf ahrensdiagramm dargestellt .. Gemali 'der 

* ■ * * 

Darstellung i-n Figuir 4 wird, wie bereits erwahnt, zunachst 

- • * - . ' 

• d^r Istwert mit, einem aktuellen Helligkeitswert versetzt, 
so dass .als Istwert ein> helligkeitskorrigierter Bildpurikt- 
wert. r" berucksichtigt wird. Der Weft r'' wird mit den 
bereits . f luchtige abgespeicherten Bildverschleifipunktwerten 

aufintegriert und in das f luchtige . Speicherelement als 
f liichtiger Bildpunktverschleifiwert R^^ 'abgelegt. Gemaii einer 
weiteren pafallelen Schleife wird stSndig iiberpruft, ob 
eine Neuberechnung der Korrekturdaten R^""" erforderlich ist/ 
Oder Ob mit den bisherigen Korrekturdaten weitergearbeitet 
werden kann.. Dariiber hinaus wird in einer weiteren 

• ■ 

« 

parallelen Schleife siche-rgestellt/ dass die fltlchtig. 
gespeicherten Bildpunktverschleifiwerte R^^ stSndig in' den 
nichtfluchtigen.'Speichei: als nichtfliichtig gespeicherte 
•Bildpunktverschleifiwerte -R"^ geschrieben werden. 

Im Ubrigen wird aus deh gemafi den vorstehenden Ausfiihrungen . 
ermitteiten Korrekturwerten r''^'- im ein-f achsten Wege durch 
Addition rait dem optional helligkeitskorrigierten istwert . 
R^ , der letztlich den an das Display anzulegende Bild- 
piipktwert R', erzeugt. 

■ 

w « 

GemSB Figur 5 kann alternativ oder zuseitzlich' das digitale 
Logikelement 2 dem Plasmadisplay 1 zugeordneten Plasmapuis- 
generator 13, die gemafi den vorstehenden Ausfiihrungen 
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erzeugten Bildpunktkorrekturwerte R^*^'''^ -G^°^'> B^''^ /direct 
tibergeben. In dieser Ausfxihrung schleift das digitals' 
Logikeleitient 2 die. von dem ursprunglichen Bildsignal ' ' 
vorgegebenen Bildpunktdaten G, B ohne jede Anderung 

■ • ' ' • . ■ ' ' 

direkt ah'eineh RGB-Eingang 14 -.des Displays 1 durch. 

1 r 

Dadurch konnen feinere Abstufungen bei der bildpunkt- • 
individuelle Helligkeitsregelung des Plasmadisplays 1 
vorgenommen werden. 

I * * ; 

. • • • ^ . 

Vorstehend ist "Somit ein Verf ahren und eine Vorrichtpng zum 

verschleiBschonenden Betrieb eine verschleiBbehaf teten 

. • • • . 

Displays 1, insbesondere eines Plasmadisplays beschrieberi, 

■ • ' , . • ' ■ ' • ' ' .'• 

das si ch dadurch auszeichnet, dass eine bildpunkt- ; 

individuelle Vergleichmaiiigung • des Verschleifiniveaus des 

Displays 1 unter Berucksichtigung der.- individuellen ' 

Parameter des Plasmadisplays erfolgt, wobei dieses. 

Verfahren durch ein. intelligentes Speicher- und Datenmana- 

gement gesttitzt wird-. 
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■PAT ,E. NTANSP RUCHE' 

T. Verfahren z\im Betrieb eines verschleiBbehaf teten 

Displays (1), insbesondere eines- Plasma-Display-Panels 
Oder eines organischen Displays, iai.t definierten Bild- 
punkten, wobei jedem Bildpunkt eine Speicheradresse in 
\ einem Speicherelement (3) zxiir Aufzeichiiung der Be- 
triebsdauer. eines jeden Bildpunktes zugeordnet ist und 
f erner iiber die Betriebsdauer und Betriebsintensitat . 
zur Ermittlung eines BildpunktverschleiBwertes (R'*'"' , 
Qint^ gintj integriert wird und zu jedem Bildpunkt ein 
BildpunktverschleiBwert, . jeweils und/oder eine den 
jewei'ligen BildpunktverschleiBwerten proportionale 
KenngroBe gespeichert wird und anschlieBend aufgrund 
■ der Auswertung. der jeweiligen BildpunktverschleiBwerte 
I mitt els eines Logikelementes (2) jeweils ein bildpunkt- 
individueller Bildpunktkorrekturwert (R^°^, G^^"", B**^"^) 
zur , \^ergreichmaBigung des BildpuhktverschleiBes erzeugt 

• • • 

wird, dadurch gekennzeichnet , ' dass 

fiir jeden Bildpunkt hinsichtlich deir Grundfarben Rot, 
* Griin und Blau unterschieden wird und entsprechend au.ch 
fiir jede der drei Grundfarben zxiraindest ein . separater 
BildpuiiktverschleiBwert (R^*", 0^°*=, B^""*) und oder je 

I 

Grundfarbe zumindest eine den jeweiligen Bildpunktver- 

schleiBwerten proportionale KenngroBe ermittelt xind 

• • • » 
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ahschlieBend und im Speicherelenient (3) abg.elegt wer- 
den, wbbei in einem ersten Verf ahrensschritt durch 

* 

Integration des .bildpunktindividuellen Verschleifies 

*.'•'' . ' ' " • • * - 

iiber der . bildpunktindividuellen Betriebszeit Bildpunkt- 

verschleiliwerte ( R^"^ , . G^''.*' , B^"^) erfasst werden und 

anschlieiiend unter Berucksichtigung dieser Bildpunkt- • 

.verschleiBwette (R^"^, G^'^^r B^""^) ' Bildpunktkoirrekturwerte 

•■ (R^°^/ G^°^, B^°^) errechnet werden und aus diesen wieder- 
urn korrigiert'e Bildpunktwerte (R' , G'.- B-), mit denen • 
dann letztlich das Display (1) angesteuert wird, wobei 
.die Vetfahrensschritte zvlr Bestimmung der Bildpunktver- 

■ schleiBwertfe (R^"^,. G*"S B^"'') von den Verfahrerisschrit- 
ten zur Erinittlung der Bildpunktkorrekturwerte (R^°^./ 
gkor^ gkorj korrigierten Bildpunktwerte .CR', G' . 

B") zeitlich voneinander entkoppelt sind. 

2, Verfahren zum Betrieb eines verschleifibehaf teten 

Displays .(1) , in.sbesbndere eines Plasma-Display-Panels 
Oder eines organischen Displays/ mit definierten Bild- 
punkten, wobei jedem Bildpunkt eine Speicheradresse in 
einem Speicherelement (3) zur Aufzeichnung der Be- 
triebsdauer eines jeden Bildpunktes zugeordnet ist und 
ferner iiber die Betr.iebsdauer und Betriebsintensitat. 
zur Ermittlung eines Bildpunktverschleifiwertes (R^"^, i 

Qint^ gintj integriert wird und zu jedem. Bildpunkt ein' 

• ' ' * . *♦ 

Bildpunktverschleiiiwert- "^eweils .und/oder eine den 

■ 

jeweiligen BildpunktverschleiBwerten proportionale 
KenngroBe gespeicher't wird und anschlieiJend aufgrund* 
der Auswertung der " jeweiligen BildpunktverschleiBwerte 
mittels eines Logikelementes (2). jeweils ein bildpunkt- 
individueller Bildpunktkorrekturwert (R^*"", G^"'', B*'°'') 
zur Vergleichmafiigung des BildpunktverschleiBes erzeugt 
wird, dadurch' gekennzeichnet, dass das Speicherelement 
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'(3) in einen fltichtigen und eihen nichtf liichtigen 
Speicher (5 ^nd 6)- unterteilt isf, wobei die Bildpunkt- 
■ verschleiJiwerte (R^"'', g^"^," B^"'').in eihem ersten. Spei- 
cherschritt in . den f lu.chtigen Speicher • (5) geschrieben 
warden und- von dort in- einem zweiten Speicherschritt in 
• , den nichtf liichtigen Speicher (6) iibertragen werden, 

wobei die jeweils "ziir Anzeige vorgeseheneh Bildpunktda- 
teh (R, G, B). in Abhangigkeit von. den gespeicherten . 
Bildpunktverschleifiwerten (R^"S G^'*'', B^"^) mittels. des . 
Logikelementes (2) bearbeitet werden und das Display 
dann mi t. den korrigierten Bildpunktdaten. (R' , G', B .) . 
■angesteuert wird und dabei wobei die Verf ahrensschritte 
znr Bestimmung der BildpunktverschleiBwerte (R"""^/. G"-" , 
B^^^) von den Verf ahrensschritten zur Ermittlung der 
Bildpunktkorrekturwerte (R''°S 0^°" , B^'''') und der korri- 
gierten Bildpunktwerte ■ (RiS" G' B'j zeitlich voneinan- 
der entkoppelt ^sind. ' ' * . 

3. Vertahren nach -Anspruch .1 und 2 dadurch gekennzeichet^ 
* • • • ' 

dass das Speicherelement (3) in einen f liichtigen und . 

einen- nichtfliichtigen Speicher (5. und 6) unterteilt 

^ i t 

ist, wobei die. BildpunktverschleiBwerte (R^'' / G , 
'B^"^)in eiiiem. ersten Speicherschritt in den f liichtigen 

■ « 

Speicher (5) geschrieben werden und yon dort in einem 
zweiten" Speicherschritt in. den nichtf liichtigen Speiche 
(6) iibertragen werden^ wobei die jeweils zur Anzexge 
vorgesehenen Bildpunktdaten (R, G, B) in Abhangigkeit 
• von den gespeicherten BildpunktverschleiBwerten (R r ' 
gint^ gintj uiit.tels des Logikelementes. (2) bearbeitet 

• ■ . ■ 

werden und das Display dann mit den korrigierten Bild- 
punktdaten (R' , G' , B' ) angesteuert wird und dabei die 
Verfahrensschritte zur Bestimmung der Bildpunktver- 



20035504/19 . 11 . 20.03/lag.- 



- 4 - 



■ » ■ 

. - schleifiwerte (R"^"^, G^"^,* B^"^) von den Verf ahrensschrit- 

• ' .\ . . ■ • . . 

ten zur Ermittlung der Bildpunktkorrekturwerte (R^'^'',.' 
, Qkor^ B^°^) und der koi;rigierten Bildpunktwerte (R" ^ ^' • , 
B') zeitlich voneinander entkoppelt sind. 

.... 

m * * • • * 

4. Verfahren ri^ch Anspruch 2 Oder- 3, dadurch gekennzeich- 

■ net,, dass der nichtf luchtige Speicher (6;) als UberLauf 

hinter 4fen fliichtigen Speicher (5) geschaltet ist. 

« • * 

' • ' ■ 

5. " Verfahren nach Anspruch 2, 3 oder 4 dadurch • gekenn- 

■ 

*. • zeichnet, dass ein - kontinuierlicher Datentransf er von 

dem fliichtigen Speicher (5) in den nichtf luchtig;en 
. Speicher- (6) und/oder umgekehrt stattf ind.et 

• . -* • • ' - . • 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch -gekennzeichnet, .dass 

jeweils bei Abschaltung des Displays. (1) eine/ vorzugs-' 
weise vollstandige, Ubertragung der im. fliichtigen' 
.Speicher (5) voirgehaltenen Daten in den nichtf Ijjchtigen 

/ Speicher. (6) stattfindet. ' • 

... 

. . . , ■ • • • * 

7 Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich-. 

- net, dass jeweils beim Einschalten des Displays, (1) die 

t • • • • 

in dem nichtf liichtigen Speicher (6) vorgehal.tenen Daten 

4 

-in den fliichtigen Speicher (5) zuruckgeschrieben wer- 
den. . i 



8 



Verfahren nach einem der vorhergehenden T^sprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass jew.eils beim Einschalten 
» i • • • 

des Displays (1) das Display (1) zunachst unkbrrigiert 
betrieben wird und dann das Display (1) nach dem voll- 

* • • • 

standigen Zuriickschrieben der Daten aus dem nichtfliich- 
tigen Speicher. (6) in den fliichtigen Speicher (5).mit 
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... * t — 5 ~ 

■ • • • 

I 

.. den korrigierten Bildpunktdaten (R' , , B' )" angesteu- . 
ert wird. ' . .*.'••* 

;9. Verfahren* nach einem der vorhergehenden" Anspruche, . 

* « • 

.dadurch gekennz.eichnet, dass als. fltichtiger Speicher 

■ w I , 

(5) e in. Oder mehreire SDRAM-.Baustein Oder -Bausteine 
. eingeset2t wird b'zw. werden. 

' * * r 

1 

10. Verfahiren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche^ 
dadurch ^gekennzeichnet, dass als nichtf luchtiger Spei-^ 
Cher (6) ein oder mehrere Flash-Baustein oder - 
Bausteine eingesetzt wird bzw. werden, 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die korrigierten Bild- 
punktdaten (R' , , B' eine groBere Datenbreite, 
mithin eine bessere iFarbauf losung, umfas'sen, als die 
originar iibermittelten Bildpunktdaten- (R, G, B) 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, .dass die jeweils .auf geizeichnete 

Datenmenge reduziert wird, insbe sender e durch Reduktion 

* ' . • • , • '• 

der Genauigkeit der auf gezeichneten Bildpunktver- 

• ' schleiliwerte (R^'*^, G^'^^, B^"^) oder der diesen proportio- 

nalen KenngroJien und/oder . durch Speicherung eines 

• Dif f erenzwertes zwischen dem jeweiligen Bildpunktyer- 

■ 

schleiiiwert (R^"^, G^"^, B^"^)und einem vorbestimmbaren * 
maximalen BildpunictverschleiBwert . 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet/ dass die Intensitat der einzel- 
nen Bildpunkte, individuell und/oder abschnittsweise, 

* vorzugsweise getrennt fiir jede der Gruridfarben Rot, 
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Griin, Blau, in Abhangigkeit: von den jeweils individuell 
gespeicherten BildpunktverschleiBwerten (R^"'^ iG^"'' B"*")" 

und/oder diesen Bildpunktverschleifiwerten prdportiona-. 

*• ' . " 

len KenngrQBen gesteigert Oder gesenkt wird. 
■ " » • • 

• . • • • 

14. Verfahren nach Ansprjach 13, dadurch gekennzeichnetv 
dass die Ste'igerung und/oder Senkung der Intensitat der 
einzelnen Bildpunkte in Abhangigkeit von . vorbestihunten 

. Schwellwerten selbsttatig, interaktiv und/oder manuell . 
. erfolgt. 

15. Verfahren nach Ansprpch 13 oder 14, dadurch gekenn-' 
zeichnet, dass aus den gespeicherten Bildpunktver- 

* * * 

sen proportionai,en Kenn- 
groJien jeweils ein Korrekturbild fur das Display (l) 
generiert wird, dessen Anzeige auf diesem Display (1) 
die individuell unterschiedlichen BildpuhktverschleiB- 
. werte auf ein allgemeines VetschleiBniveau vergleichma- 
Bigt. - ', ' * 

•1 6.' Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anzeige des Korrekturbildes auf dem Display 

« • I 

(1) zu vofbestiinmbaren Zeiten in Abhangigkeit yon 
vorbestimmten Schwellwerten des Bildpunkverschleifiwer- 
tes Dd^r den BildpunktverschleiBwerten proportionalen 
KenngroBen. s.elbsttatig, interaktiv und/oder manuell • 

* 

erfolgt. 

4 ' , . , 

m 

« 

17. Verfahren nach Anspruch 15- oder 16, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass zur Beschleunigung der VergleichmaBigung 
der Bildpunktverschleifiwerte (R*,. G*, B*) einzelne 
ausgewahlte Bildpunkte. individuell sehr hell angesteu- 
• ert werden. . ' 
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18 . Verfahren nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, das's jeweils die Rot-, Griin-/ Blau- 

» . . 

Bildpunktdaten - (R, B) mit von einer Logik vorgegebe- 



• nen Bildpunktkorrekturdaten (R^^"", G^°'', B''°'') addiert und 
anschlieiiend das Display (1) mit den entsprechend 
korrigierten Bildpunktdaten - '(R' , G' , B' ) ' angesteuert 
wird. 



ikor 



iJcor 



19*. Verfal^ren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 

dass die Bildpunktkorrekturdaten (R^°\ G''*''', B^°'')init dem 
Logikelement (2) durch Auswertung der erfassten Bild- 



punktver^chleiliwerte (R 



int 



lint 



B^"^) und/oder anhand der 



von diesen abhangigen KeringrOJien und/oder mittels fur 

■ « • 

jede der drei erwahnten Grundf arben separat gespeicher- 

* • 

ter Verschleifi-Kennlinienf elder ermittelt werden 



20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch . gekennzeichnet, 

dass die Generierung der Bildpunktkorrekturwerte (R^°^, 

' ' * . • 

G B^°^) nur in definierten^ Zeitintervallen, vorzugs- 
weise mehrmals- pro Stunde, erfolgt. 



21. Verfahren nach Anspruch 19 Oder 20, dadurch gekenn-. 

■ ■ 

zeichnet, dass die Ermittlung der Bildpunktkorrekturda- 
ten (R^°''., 6"°^, b""^) in Abhaiigigkeit von zusatzlichen, 
individuell vorgebbaren Perasietern, insbesondere der 
. individuellen Phosphorcharakteristik des jeweiligen 
Displays- (1), der Gesamthelligkeit des Displays, der 
- Gesamthelligkeit des Displays (1) in den Grundf arben 
Rot, Griin, Blau, der Betriebstemperatur des individuel- 
len Displays und/oder der Farbtemperatur de^ Display 
(1) erfolgt. ' • ■ 
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22. Verfahren nach einem der vorhergehenderi Anspriiche; 
daduroh gekennzeichnet, dass das Display (1) ein Be- 

standsdisplay ist, das in einerri ersten* Schritt das' 

■ 

Speicherelemeht (3) mit- fluchtigen und dem nichtfluch- 

• * . * • * * . * • 

i tigen Speicher (5 urid 6) nachgerustet wird und an- 

• * « * 

♦ schlieiiend dieses. Display (l)*{mit einem definierten 
Bild zunachst unkorrigiert angesteuert und dabei hin-. 
sichtlich . der individuellen Verschleifichar.akteristik 
dieses Displays ausgewertet und die individuellen * 

• * ' : • ' ' ; • ' 

Bildpunktvef schleiJBwerte (R^"^, G^"^^, B^''^) in das Spei- 

ch^relement (3) Ubertragen werden, im weitereh mittels 

• *. • . • . • . 

r der ebenfalls bedarfsweise nachgertisteten Lagikelemen- 

tes (2) die Korrekturdaten (R^^'^, G^°^ B^'''') ermittelt und 

anschlieJiend. zur VergleichitiaBigung des bildpunktindivi- 

duellen VerschleiBes das Display mit' korrigierten 

* * • • • * 

Bildunktwerten (R' ^ G",. .B'D angesteuert wird. 

• * • • • ' . " 

» 

23. - Verfahren nach einem .der' vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , dass die auf dem Display (1) 

• • • 

angezeigten Bilddaten mittels einer .Anpassung der 

j'eweils dargestellten Auflosung - etwa von den Formaten 

■ ' * . • 

VGA, XGA, HDTV. Oder PAL auf das Format. WXGA skaliert 
. Oder im Wege des Deinterlacings arbeitet. 

. ■ • • • : . • 

• * 

• 'I 

24. ' Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

• m 

. idadurch gekennzeichnet,- dass das Di,splay (1) eineh 
Plasmapulsgenerator- (13)' ^lamfasst, wobei die von dem 

• Lpgikelement (2). ermittelten korrigierten Bildwerte. 

(R f G' /B' ) diesem Plasmapulsgenerator (13) zugeordnet 
werden und mittels des Plasmapulsgenerators (13y eine, 
vorzugsweise fvir jeden Bildpunkt, individuelle, Hellig- 
. keitsregelung der Bildpunkte des Displays (1). erfolgt. 



20035504/19. 11. 2003/hg 

• ' • • . ■ , I 

* 

. , / . ^ • • 

25. Verfahren nach ein.em der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Display (1.) eihen 

. • • 

Plasmapulsgeneratdr (13) umfksst, wobei die. von dem 
Logikelement (2) ermittelteh Bildpuhktkorrekturwer.te 

(j^kor .gkor gkox^. dieserti' Pla^mapulsgenerator (13) zugeord- 
net werden, wahrend im. ub.rigen die RGB-Bildpunktdaten- 

(R, G/ By uriverandert an ein'en RGB-Bilddateneingang des 
.Displays (1) gegeben werden und im weitereh mittels des 
Plasmapulsgenerators (13) eine, vorzugsweise fiir jeden 
•Bildpunkt, individuelle> Helligkeitsregelung der Bild- 

» 

punkte des Displays (1) erfolgt* 

■ . ■ 

26. Verfahren hach einem der vorhergehenden Anspriiche, . ; 

■: .dadurch gekennzeichnet, dass das erf indungsgemafie ■ 
Verfahren in Kombination mit .vorbekannten Verfahren^ ' 
wie etwa Bildshifting, Helligkeitsreduktion von Stand- 
bildern, Verwendung • von Inversbildern und anderen 
• verfahren betreibbar ist, 'wobei hierbei das erfindungs- 

gemSfie Verfahren jeweils in Verbindung mit den vorbe- 
■ kannten Vferfahren im Sinne eines nachges,chalteten 
Regelkreises betrieben wird. 

* • 

■ 

27. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Logikelement (2) 
gemuitiplexte Daten^ etwa im Zusammenhang mit den 

Foririaten LVDS Oder DVI, dirskt verarbeiten kann. 

■ ' . . . 

■ 

28. VerschleiBbehaf tetes Display, insbesondere • ein 

. Plasmadisplay, ein LCD-Display, eine LED-Wand oder 
orgaqisches Display, dem ein. Logikelement (2) .und ein 
Speicherelement (3) zugeordn^t ist, wobei das Speicher- 
element (3) einen fluchtigen und einen nichtf liichtigen 
Speicher (5 und 6) umfasst und in dem Speicherelement 
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. (3) , vorzugsweise zu jedem* Bildpunkt^ ein bildpunkt- 
•individueller BildpunktverschleiBwert . (.R^"*', G^"*;,. B^[^^) . " 

und/oder eine diesen .BildpunktVerschleiBwerten proper- 

* - t - 

tionale KenngroJbe, vorzugsweise getrennt fiir jede der ■ 
drei Grundfarben Rot, Griln oder Blau, der auf dem 

• Display (1) zur Anzeige g^langenden Bildpunktdaten (R, 

\ • 9 * * 

■ 

G, B) • gespeichert ist und nach einer entsprechenden 
Auswertung der Bildpunktverschleifiwerte (R^''*', G^""^, B^"^) 

4 

Oder der korrespondierenden Kenngrofien in Bezug zu 

• yorbestimmb;aren Parametern durch. das Logikelement (2) 
jeweils, vorzugsweise. fiir jeden Bildpunkt indiyiduell, 

- - ' veranderte oder korrigierte RGB~Bilddaten (R' , G' , B' ) 

an einen RGB-Eihgang (14) des Displays (1) angelegt 

.1 • . • 

sind- 



• * 

29... Display nach l^spruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
deiri Display ein Plasmapulsgenerator (13) zui: Hellig- 
' keitssteuerung des Displays (1) zugeordnet ist, wobei 
dqm Plasmapulsgenerator (13) , die mitteis der- in dem 
Speicherelement erfassten BildpunktverschleiBwerte 
(R^"*", G^"^, B^"^) Oder der prpportionalen KenngrSfien 

> • 

« 

ermittelten Bildpunktkorrekturwerte (R*"?"", G^^"^, B^°^) 
ubermitte.lt • werden, wob.ei gleichzeitig an. dem* RGB - 
Eingang (14) des Display tl) die im Ubrigen unverSnder- 

« 

■ ten RGB-Bilddaten (R, G, B) anliegen. 
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